Electrical characteristics of XLPE-insulated
Medium Voltage Power Cables, 6 -30 kV

Conductor resistance 20°C

maximum value

cross-section Cu-conductor Alu-conductor
mm? Ohm/km Ohm/km
25 0,727 1,20
35 0,524 0,868
50 0,387 0,641
70 0,268 0,443
95 0,193 0,320
120 0153 0,253
150 0124 0,206
185 0,0991 0,164
240 0,0754 0,125
300 0,0601 0,700
400 0,0470 0,0778
500 0,0366 0,0605

Conversion factors for the conductor temperatures

Temperature at °C 60 65 70 80 90
Cu-conductor 1157 1177 1,196 1,236 1,275
Alu-conductor 1,161 1181 1,202 1,242 1,282

Conversion formula:

RO =Ry 23;’572;56 for Cu-conductor

RS =Ry * % for Alu-conductor
Conductor temperature at °C =90

Conductor resistance at & 2Cin Ohm/km =Ry
Conductor resistance at 20 °Cin Ohm/km = Ry
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Electrical characteristics of XLPE-insulated
Medium Voltage Power Cables, 6 -30 kV

Effective resistance at 50 Hz (Alternating-current resistance)

Copper conductor

Nominal voltage 6/10 kv 12/20 kV 18/30 kV
Cross-section Ohm/km
- P  eee D e D 9 eee
35 0,671 0,673 0,671 0,672 - y
50 0,497 0,498 0,496 0,498 0,496 0,497
70 0,345 0,346 0,345 0,346 0,344 0,346
95 0,249 0,251 0,249 0,250 0,249 0,250
120 0,198 0,200 0,198 0,200 0,198 0,199
150 0163 0165 0163 0165 0162 0164
185 0132 0134 0131 0133 0131 0133
240 0102 0104 0101 0103 0,401 0103
300 0,082 0,085 0,082 0,084 0,082 0,084
400 0,068 0,071 0,067 0,070 0,067 0,069
500 0,055 0,058 0,055 0,058 0,054 0,057
Aluminium conductor
Nominal voltage 6/10 kV 12/20 kV 18/30 kV
Cross-section Ohm/km
- P e D 000 2B 00
35 112 112 112 112 - -
50 0,825 0,826 0,825 0,826 0,824 0,826
70 0,571 0,572 0,571 0572 0,571 0,572
95 0413 0415 0413 0414 0413 0414
120 0,327 0,329 0,327 0,329 0,327 0,328
150 0,269 0,271 0,268 0,270 0,268 0,270
185 0,215 0217 0,215 0217 0214 0216
240 0,165 0167 0,165 0167 0164 0,166
300 0133 0135 0,133 0135 0133 0135
400 0,106 0,109 0,106 0,109 0,106 0108
500 0,085 0,088 0,084 0,087 0,084 0,087
Inductive resistance at 50 Hz
Nominal voltage 6/10 kV. 12/20 kV 18/30 kV
Cross-section Ohm/km
o D eee D e B 0o
35 0144 0158 0153 0168 - -
50 0136 0,150 0145 0,159 0154 0,169
70 0,129 0143 0138 9152 0147 0161
95 0123 0137 0131 0145 0139 0154
120 0118 0132 0126 0,140 0134 0148
150 0114 0128 0121 0135 0129 0143
185 0,110 0124 0117 0131 0125 0139
240 0,105 0120 0112 0126 0120 0134
300 0102 0116 0108 0123 0115 0130
400 0,097 0111 0103 0117 0110 0124
500 0,094 0,108 0,100 0114 0,106 0120
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Electrical characteristics of XLPE-insulated
Medium Voitage Power Cables, 6 -30 kV

Mutual capacitance

Nominal voltage 6/10 kV 12/20 kV 18/30 kV
Cross-section

mm? uF/km uF/km uF/km
35 0722 016 -
50 0,25 018 014
70 0,28 0,20 045
95 0,31 0,22 017

120 0,34 0,23 0,18

150 037 0,25 019

185 0,40 0727 0,20

240 044 0,30 0,22

300 0,48 0,32 0,24

400 0,55 0,36 0,27

500 0,60 0,40 0,29

Inductance
Nominal voltage 6/10 kV 12/20 kv 18/30 kV

Cross-section &9 ®@@ &D ®@@ &9 @@@

mm? mH/km mH/km mH/km mH/km mH/km mH/km
35 0,45 0,76 0,48 0,76 - -
50 042 0,73 0,45 0,74 048 0,75
70 0,39 0,70 043 0,70 045 0,71
95 0,38 0,67 041 0,68 043 0,68

120 0,36 0,65 0,39 0,65 042 0,66

150 0,35 0,63 0,38 0,63 0,41 0,64

185 0,34 0,61 0,36 0,62 0,39 0,63

240 0,32 0,59 0,35 0,59 037 0,60

300 0,31 057 0,33 0,58 0,36 0,59

400 0,30 0,55 0,33 0,55 0,34 0,56

500 0,29 0,53 0,31 0,53 0,33 054
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Electrical characteristics of XLPE-insulated
Medium Voltage Power Cables, 6 -30 kV

Short-circuit current carrying capacity up to 30 kv
Conductor temperature : 90°C
Short-circuit temperature : 250°C

Cable with Cu-conductors

Cross- short-circuit time in s (seconds)
section 01 02 03 04 05 0,6 0,7 08 09 1.0 1.5 2,0 30 4,0 50
mm? permissible short-circuit in kA
25 11,3 80 6,5 5.7 51 4,6 43 4,0 38 3,6 29 25 21 1.8 1,6
35 158 11,2 91 79 71 6,5 6,0 5,6 53 50 4, 35 29 25 22
50 226 160 131 11,3 101 9,2 85 80 75 72 58 51 41 3,6 32
70 31,7 224 183 158 142 129 120 112 106 100 82 7 58 50 45
95 430 304 248 215 192 175 162 152 143 136 111 9,6 7.8 6,8 6,1
120 543 384 31,3 271 243 222 205 192 181 172 140 127 9,9 8,6 77
150 678 480 392 339 303 277 256 240 226/ 215 175 152 124 107 9,6
185 837 592 483 418 374 342 316 296 279 265 216 187 153 132 118
240 1085 76,7 627 543 485 443 410 384 <362 343 280 243 198 172 153
300 1357 959 783 678 607 554 513 480 452 429 350 303 248 215 192
400 1809 1279 1044 904 809 738 684 640 603 572 46,7 404 330 286 256
500 2261 1599 1305 11371 1011 923 8554 799 754 715 584 506 413 358 320

Cable with Alu-conductors

Cross- short-circuit time in s (seconds)
section
01 02 03 04 05 < 06 07 08 09 1.0 1.5 20 3,0 4,0 50
mm? permissible short-circuit in kA
25 74 53 43 37 33 30 28 26 25 24 1.9 1.7 1.4 1.2 11
35 104 74 60 5.2 4,7 4.2 39 37 35 33 2,7 23 1.9 1,6 1.5
50 149 105 86 74 6,6 6,1 5,6 53 50 4,7 38 33 27 24 21
70 208 147 120 104 93 85 79 74 6,9 6,6 54 4,7 38 33 29
95 282+ 200 163 141 126 115 107 100 94 89 73 6,3 52 45 4,0
120 357 252 206 178 160 146 135 126 11,9 113 9,2 80 6,5 56 50
150 446 315257 223 199 182 169 158 149 141 11,5 100 81 7 6,3
185 550//+389 31,7 275 246 225 208 194 183 174 142 123 100 87 78
240 13 /504 412 357 319 291 270 2572 238 226 184 160 130 11,3 101
300 892 631 515 446 399 364 337 315 297 282 230 199 163 141 12,6
400 1189 841 686 595 532 485 449 420 396 376 307 266 21,7 188 168
500 1486 1051 858 743 665 607 562 525 495 470 384 332 271 235 210
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Electrical characteristics of XLPE-insulated
Medium Voltage Power Cables, 6-30 kV

Short-circuit to ground

Nominal voltage 6/10 kV 12/20 kV 18/30 kV
cross-section
mm? A/km A/km A/km
35 1,2 1,7 -
50 1.4 1.9 2,3
70 1,5 21 2,5
95 1,7 24 2,7
120 19 2,6 2,9
150 2,0 2,7 3
185 2,2 3,0 33
240 2,4 33 3,7
300 2,6 35 4,0
400 30 4,0 4.4
500 33 43 48

Short-circuit current carrying capacity of copper screens
Short-circuit temperature: 350°C

short-circuit time load of shart-circuit current in kA
in seconds
bei 16 mm? 25 mm? 35 mm?

S kA KA KA
01 9,7 151 21,2
0,2 6,9 10,7 151
03 57 89 12,5
04 5,0 77 10,9
0,5 4.5 7,0 9,8
0,6 42 6,4 9,0
0,7 39 6,0 84
0.8 35 5,6 79
09 34 53 75
1,0 33 51 772
1,5 2,7 42 59
2,0 23 3,6 51
30 19 29 4,2
4,0 1,7 2,6 3,6
50 1,5 2,3 3,2

Coordination of screen-cross-section

conductor cross-section screen-cross-section
mm? mm?
35/bis 120 16
150 bis< 300 25
400 und 500 35
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